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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach
budowy chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla wszystkich robét objetych Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumieé oraz stosowaé w powigzaniu z nimi.
1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg 0 zamédwieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku
z pbzniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace si¢ do rob6t.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo
jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoficzeniu.
1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze
Obmiaru podlegajq potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa |ub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancii nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.
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1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.
1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.
1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuije lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.
1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.26. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé¢
na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.4.27. Inzynier (inspektor nadzoru) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona
przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesow przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robét budowlanych
z Dokumentacjq Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw Kontraktu (umowy).
1.4.28. Zamawiajacy — kazdy podmiot szczegotowo okreslony w umowie (kontrakcie) udzielajgcy zaméwienia na podstawie
ustawy o zaméwieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z pdzniejszymi zmianami).
1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz
j€j nastepcy prawni.
1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.
1.4.31. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okre$lonym w Warunkach Szczegdtowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru rob6t oraz
Dokumentacje Projektowa i komplet SST.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego; przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg
(techniczna), ktore zostang przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
Dokumentacja Projektowa Wykonawcy powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych do
tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi sie ochrong $rodowiska naturalnego.
Wiw Dokumentacje Projektowg Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii przed rozpoczeciem robét okreslonych
Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentaciji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wiasny koszt i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ roboét z Dokumentacja Projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentdw obowigzuje
nastepujaca kolejnos¢ ich waznosci:

Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera.
W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST.
Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementdw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskg zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajacq jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az
do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W
zalezno$ci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. W
czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenistwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robét
Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa,
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rohét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca bedzie:
a./ utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1./ Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2./ Srodki ostroznoéci | zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigzg Wykonawce.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo
przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracii
panstwowe;.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w
sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe.
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od Daty
Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
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koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i
inne odno$ne dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére maja spetnia¢ materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé
w taki sposdb, aby stan naprawionej wtasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak:
przewody, rurociagi, kable itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego,
dotyczacych doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych
urzadzen lub instalaciji, badz ich przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob
powodujacy minimaing niedogodnos¢ dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wkasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t ifllub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwiekszyé cene
kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego Zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposdb ciagty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek
zrodet migjscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajaceqo i jest zobowigzany dostarczy€ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez
siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagar Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie
Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwérnie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktérych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci produkcji z
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wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawq akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a./ Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania
inspekcji;

b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

¢./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika
projektu zezwolenie dia przeprowadzenia inspekcji i badar w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez
InZyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu
Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacii robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementdw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robédt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
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decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badar materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i w badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robét, oceng jakosci stosowanych materiatéw i
postepem robét, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjg Dokumentaciji Projektowej i SST oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu przez Wykonawce.
Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wtaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajq wymagar jakosciowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a./ cze$¢ ogblng opisujaca;
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— bhp,
— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Roboét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badar),
— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie

technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b./ cze$¢ szczegbtowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w

mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaroéw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania

poszczegdlnych elementéw robét,

sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6 2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli
zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badar materiatow oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
Kontraktem.
Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie stosowane
urzadzenia posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych
procedury badan.
Inzynier bedzie mieC staly i nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢
mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier bedzie mieC zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wtasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.
6.4. Badania i pomiary
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Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywaé raporty ze wszystkich badar i udostepniac je na kazde zyczenie Inzyniera.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
6.6.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia materiatéw i robot, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatow niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inzynier bedzie oceniaé jako$¢, zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST i Dokumentaciji Projektowej na podstawie
przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.
6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecane przez Inzyniera:
1. przed rozpoczeciem robot:
- badania materiatow przewidzianych do wbudowania,
2. w trakcie robot:
- badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych robot,
- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegdlnych asortymentowych SST.
W czasie trwania budowy prébki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miare postepu robét.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i
dokumentdw technicznych,
2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub
— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sq objete certyfikacjq okreslong w pakt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek
materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementow robét,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw
robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
- wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o
przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu
i nie ma uprawnien do wydawania polecer Wykonawcy robét.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i
wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru robét
e./ protokoty z narad i ustalen,
f.I korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar robédt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukgji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Obmiar odbywac¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.
7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli
Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugosé
pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢ wazone co
najmniej raz dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdow, a w przypadku
stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢
materiatéw przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana. Kazdy
samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowac w
punkcie dostawy.
Za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach
wagowych posiadajgcych wazne $wiadectwa legalizacii.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
InZyniera.
1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaru,
ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:
a./ odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b./ odbiorowi czeSciowemu,
c./ odbiorowi ostatecznemu,
d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.
Odbioru robét dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.
Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze koncowym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Zakonczenie robdt musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa;
- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie

asortymentowe SST do odbioru ostatecznego robét,
- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw
Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robédt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacijg projektowa i SST.
Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach pobranych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru prébek. Préby do badan odbiorczych dostarcza do
Laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.
Podstawa do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegoinych asortymentach jest zgodna z
warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub
robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robé6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu Ofertowego.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie,
okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowej.
Cena jednostkowa bedzie obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z
powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza;: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placdw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢
w czasie realizacji rob6t i w okresie gwarancyjnym,
podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagarn ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoinione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowar i drenazu,
- tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem osi trasy oraz
wyznaczeniem punktdw wysokosciowych, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy
Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy
drogowej na dtugosci 129,73 mb zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuije:
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza;
al sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy,
b/ wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
¢/ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d/ wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e/ zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
fl wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okres$lenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.1.1. Materiaty do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie
stalowe (stabilizacja punktdw w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale
drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednicg 0.15-0.20 m i
dtugosci 1.5-1.7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac szpilki stalowe i paliki drewniane o diugosci okoto 0.30m i srednicy 50-
80mm. Swiadki whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0.50m i przekrdj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robdt pomiarowych
Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
taSmy stalowe i parciane.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu rob6t moze
odbywac sie dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdine pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperdw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperow
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roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez | Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru a oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiardw przez Inspektora nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy
powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentaci
projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé
materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Do wyznaczania krawedzi nasypow i
wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkdw i

filaréw mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.
PotoZenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw

geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

Ptatno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No ok w
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D-01. 02. 04 Rozbidrka elementéw ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw, przy
budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw na ulicy:

a  ciecie pitg nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm — 18 mb,
b nawierzchnia bitumiczna gr. 7 cm — 3,36 m2,

¢ nawierzchnia bitumiczna gr. 4 cm — 5,04 m?

d  krawezniki betonowe — 17,6 mb

e fawy betonowe kraweznikowe — 1,58 m3

f  umocnieni skarp ptytami Eco — 11,04 m?,

g Wwywiezienie gruzu — 4,38 m?

2. Materiaty.

Nie wystepuija,

3. Sprzet.

Sprzet pod wzgledem typow i ilosci powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot. Do wykonania robot nalezy stosowaé:

frezarki,

pity,

mioty pneumatyczne,

tadowarki,

spycharki,

samochody ciezarowe

zurawie i dzwigi

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport.

Materiaty z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnymi, sprawnymi technicznie Srodkami transportowymi na

miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

Srodki transportu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

5. Wykonanie robét.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmuja usuniecie z pasa wywtaszczenia wszystkich warstw nawierzchni drogowych,
kraweznikdw, chodnikéw, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane przez
Inspektora nadzoru. Warstwy nawierzchni nalezy usuna¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentaciji projektowej lub
przez Inspektora nadzoru. W przypadku nawierzchni z kostki kamiennej, bruku lub niewielkich elementéw betonowych
(krawezniki, obrzeza, ptyty chodnikowe, bariery) dopuszcza si¢ reczne prowadzenie prac rozbidrkowych. Wszystkie elementy
mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzer i przewiezione na
miejsce okreslone w dokumentaciji projektowej lub wskazane przez Inspektora nadzoru. Bezuzyteczne elementy i materiaty
powinny by¢ wywiezione w migjsce wskazane przez Inspektora nadzoru. Ewentualne doty / wykopy / powstate po rozbiérce
elementdw drdg i ogrodzen znajdujace sig w migjscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy
drogowe powinny byé tymczasowo zabezpieczone. Szczegdlnie nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wéd opadowych.
Wszystkie pozostate doty / wykopy / nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w BN-72/8932-01 ,Roboty ziemne”.

6. Kontrola jakosci robot.

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu kompletno$ci robot rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia elementow
przewidzianych do wykorzystania. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w wymaganiach ogdlnych.

7.2. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) rozbiérki istniejacych nawierzchni.

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) rozbidrki kraweznikow i obrzezy.

Jednostka obmiarowg wywozonego gruzu jest m3 (metr szescienny).

8. Odbiodr robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdlnych.

SKQ T oO o0 T
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostek obmiarowych wg pkt 7.2 obejmuije:
wykonanie rozbiérki na ulicy:
wyznaczenia zakresu i oznakowania robot,
- Ciecie pita nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm — 18 mb,
- nawierzchnia bitumiczna gr. 7 cm — 3,36 m2,
- nawierzchnia bitumiczna gr. 4 cm — 5,04 m?
- krawezniki betonowe — 17,6 mb
- fawy betonowe kraweznikowe — 1,58 m3
- umocnieni skarp ptytami Eco - 11,04 m2,
- wywiezienie gruzu — 4,38 m3

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4, BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00 Roboty ziemne

D-02.00.01. Wymagania ogdlne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t ziemnych przy budowie chodnika wraz z
poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robét ziemnych przy wykonywaniu koryta pod konstrukcje jezdni,
Zjazddw, chodnikéw i wykonywaniu rob6t kanalizacyjnych na jezdni ulicy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot ziemnych, jednak w obrebie
pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
| = Pd
Pads
gdzie:
o4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okre$lona wg wzoru

u_ Y
dio
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:
E:; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
oraz z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania rob6t ziemnych nalezy zakofczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntdéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypow podano SST D - 02.01.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze Zzrddet wtasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiemej wilgotnoSci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjq projektowa. Geosyntetyk powinien
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty — Zzwietrzelina — glina piaszczysta
- Zwir gliniasta zwiezla, glina zwiezta,
— pospotka — rumosz gliniasty glina pylasta zwigzta
— piasek gruby —  zwir gliniasty — i, it piaszczysty,
— piasek $redni — pospdtka it pylasty
— piasek drobny gliniasta bardzo wysadzinowe
— suzel — piasek gliniasty
nierozpadowy — Pyt pyt piaszczysty

— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

— it warwowy
2 | Zawartos¢ czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hko
m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu 19



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélno$ci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na 0. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci
transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposoéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz

+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ grnej powierzchni korpusu nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg

3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie przebudowy
urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania
robot, aby powierzchniom wykopdw i nasypéw nada¢ w catym okresie trwania rob6t spadki poprzeczne i podtuzne
zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiomikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnienie z
odpowiednimi wtadzami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntoéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.
Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogq
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z
okreslong dla skarp wykopdéw w odpowiedniej SST.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i
SST nie podajq inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem)
zgodnie z instrukcjq producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru, przykryé to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepow, mogacych
spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub
powodowac¢ ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakosci rob6t

Kontrola jako$ci robdt powinna byé przeprowadzona zgodnie z zasadami ogéinymi podanymi w
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SST D-M-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa,

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 odpowiednich SST.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

4 Pomiar pochylenia skarp R>100m co 50 m na tukacho R < 100 m

5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

6 Pomiar rdwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £+ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg, rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu
Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:
Is > 1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,
Is > 0,97 na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow
Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci
w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacii
projektowej i SST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je
na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa_jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robé6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN-933-8:2001 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych przy budowie
chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej SST dotyczg prowadzenia robdt ziemnych przy wykonywaniu koryta pod konstrukcje jezdni,
Zjazddw, ciggu pieszo-jezdnego, chodnikdw i wykonywaniu wykopdw dla robét kanalizacyjnych na jezdni ulicy :

wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych z transportem gruntu na odl. 3 km lub na najblizsze dostepne dla wykonawcy
sktadowisko, objeto$¢ gruntu 171,26 mé.

koryto gt. 42 cm pod konstrukcje jezdni — 69,37 m2, koryto pod chodniki gt. 22 cm — 126,63 m2, koryto pod konstrukcje
Zjazddw gt. 32 cm - 60,9 m2, koryto pod poszerzenie tukdw gt. 48 cm — 42,75 m2, koryto pod pobocze utwardzone gt. 10 cm -
48 m2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé
ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie,
w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny
by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
Strefa kategoria ruchu KR1-KR2
korpusu
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetiajq wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy
podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoci wskaznika zageszczenia.
MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 dla KR, wg rys. 1.
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Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 = KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe

Powierzchnia kerpusu drogowego

Powierzchnia rabdt ziemnych

_%0 widmy modut odksztatcenia B [MPal Nsp - grunt niespoisty

na powierzchni warstwy 5p - grunt spoisty

5.4. Ruch budowlany

0.2m

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniegjsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania

podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i

SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkcie 5.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem wykopdw jest metr szescienny [m3].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesciennego [m?3] wykonania wykopow obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
wykonanie wykopdw z transportem urobku w nasyp lub na odktad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacjg projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn laboratoryjnych,
rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem
nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetychSST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw
ulicznych).
Regulacja pionowa wtazéw studni rewizyjnych kanalizacji deszczowej w nawierzchni bitumicznej — 3 szt.
Okreslenia podstawowe
1.3.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej
eksploatacji kanatu.
1.3.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzgdzenie do kontroli kanatdéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.3.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchnii
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.
1.3.4. Wiaz studzienki - element Seliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep dourzadzen kanalizacyjnych.
1.3.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.
1.3.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.3.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego
wbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat
rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SSTD-03.02.01[2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
— SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia
nowejnawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczacesprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— pitytarczowej,
— miotapneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigusamochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczacetransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) SST D-03.02.01[2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w punkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych do wykonania
nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonaniarobét
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Ogodine zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzer podziemnych wystepuije, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wiazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonanianaprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulaciji pionowej studzienki, obejmuije:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
2. wykonanienaprawy
— naprawe uszkodzonejstudzienki,
— ufoZenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementdw urzadzenia
— Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni
wokét zapadnietej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadac ksztatt prostokatnej figury geometrycznej.
— Powierzchnie przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokdt studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, dragow stalowychitp.,

3. rozebranie uszkodzonej gémej cze$ci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt Zelbetowych pod studzienka, kregow
podporowychitp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub migjsce sktadowania,
z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koricowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i
zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia
i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), atakze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew.
wyréwnaniem zaprawg cementowa,

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)korpusu studzienki, kanatéw,

przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonac jg

wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa,

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego

wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji

jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i
kotnierza

studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny byé pokryte

asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy cieralne mogq

odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) SST D-04.01.01004.03.01 [3], dlawarstw dolnych podbudéw,

b) SST D-04.04.00004.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) SST D-04.05.00004.05.04 [5], dla podbuddw z gruntow stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
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d) SST D-04.06.01[6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) SST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,

f) SST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) SST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) SST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) SST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

j) SST D-05.03.23b[12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

k) innych SST, przy stosowaniuinnych rodzajow nawierzchni -~ W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika,
naprawiony kraweznik powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-08.01.01-02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosciroboét
Ogodlne zasady kontroli jakoSci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem dorobét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéwitp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan
1| Wyznaczenie powierzchni przeznaczone; 1raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 [Roboty rozbiérkowe Akceptacja
1raz nieuszkodzonych
materiatow
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera

decyzja 0 sposobie naprawy

4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5

5 | UtoZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 | Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
otaczajacej nawierzchni ponizej, wtaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanychrobét

Po zakoriczeniu robét nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw
powierzchniowywod.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogbdlne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbiorurobét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— robotyrozbidrkowe,
— naprawa studzienki.
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Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWAPLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawyptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidrkowe,
— dostarczenie sprzetu,
— zakup i dostarczenie materiatow
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezieniesprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
2. D-03.02.01 Kanalizacjadeszczowa
3. D-04.01.01i04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00104.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00104.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych
6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
7 D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;
8  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;
9  D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
10  D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltulanego
11 D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12 D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podioza
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem
nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem profilowania i zageszczenia
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni i profilowanie z zageszczeniem koryta po robotach kanalizacyjnych:
- podtoze pod warstwy konstrukcyjne poszerzen jezdni, zjazdow i lukéw na powierzchni 174,24 m2,
- koryto pod warstwy konstrukcyjne chodnika na powierzchni 114,52 m2,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.
"Wymagania ogoine”.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00. ,Wym. ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuija,
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢

wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do

kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywaé recznie.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczerstwa, zarbwno w obrebie pasa rob6t drogowych, jaki poza nim. Srodki
transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametréw charakteryzujacych pojazdy, w szczegélno$ci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na 0$. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci
transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezpo$rednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad. Zapewnienie terenéw na
odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami w pkt
54.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1. Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad--drog Innych drég

korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 103 100 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 100 100 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2. Wilgotnosé
gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po
osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. [ Wyszczegdinienie badan
i pomiarow

Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu
podtoza

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

gtéwnych tukéw poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej

niz+10 cmi-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nierdwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normag,

BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z

tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaC +1 ¢cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna byé réwna
wilgotnoSci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdme zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 Warstwa odsaczajaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy
Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych z piasku $rednioziamistego.

- warstwa gr. 15 cm poszerzenia na powierzchni 174,24 m2,

- warstwa gr. 10 cm chodniki na powierzchni 114,52 m2,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

— piaski,

— Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

D]S

s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa
ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

U = % >5

10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-
B-11111[3], dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy

PN-B-11112 [4].

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. PodtoZze w miejscu sktadowania
powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek,

— walcdw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermnym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3 Transport-geowldknin

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’. Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢
wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych
nizco 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. W
miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po kohicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérej krawedzi.
Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie
z BN-77/8931-12 [8]. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po

zageszczeniu,
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— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczaja

cej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.
zpkt24-

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$é badar i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m
planie *) dla pozostatych drég
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
kruszywa
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z normg,

BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0s w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg,

+1.¢m, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci modutow odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg,

BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:

a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okre$lonym w dokumentacii projektowe,

b) réwnos¢ warstwy,

c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mieé takich uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. gdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej ilub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosSci i

jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej i specyfikaciji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej iflub odcinajacej z geowtdknin obejmuie:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
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Zwir i mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg

8 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem  geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy
Brzozowej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
- skropienie podbudowy z gr stab. cementem (nie asfaltowej) jezdni, emulsjg asfaltowg
kationowa Srednio rozpadowa w ilosci 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2, na powierzchni 69,06 m?,
- skropienie warstwy wigzacej (asfaltowej) jezdni po frezowaniu emulsjg asfaltowg kationowg szybko
rozpadowa ilosci 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2, na powierzchni 427,72 m2,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek r;wineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt-drogowy-D-200-B-300 6d-0:4-do-0:6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiormnikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
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— Zzbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wigkszej niz 1 m3, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20do 407
2 Asfalt-drogowy-D-200 ad-140-do-150

3 Asfalt-drogowy-D-300 0d-130-do-140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]

2 Asfaltdrogewy penetragja PN-G-0413444

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

2 { sowierzehni

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Odbior robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

R | kevieveh ohaiuie:

Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetraciji asfaltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, przy budowie chodnika
wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw
i ulepszonego podfoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg SST:

Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu Iub kruszywa stablllzowanego cementem

Podbudowe z gruntow Iub kruszyw stabrlrzowanych sporwaml hydraulrcznyml wykonUJe sig, zgodnre z ustalenramr podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:

— podbudowe zasadnicza,

— podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
Wymaganiach ogdlnych oraz w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéow podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdlnych.

2.2. Rodzaje materiatow (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003) Materialy stosowane podano w SST
wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotne, wielkopiecowy zuzel granulowany).
Dopuszcza sie inne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

wezet betoniarski,

uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcodw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania

w mrejscach trudnodostepnych

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powmren odbywac sie zgodnle z BN 88/6731-08 [19].

Transport popro’row lotnych powmren odbywac sie zgodnle z PN S- 96035 [18].
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Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. Mieszanke kruszywowo-spoiwowag mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach ogoinych.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w SST Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza SST Roboty ziemne.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki
sposab, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentaciji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
5.3. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt,
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
— okres$lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczeni warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢
do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza
Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot. Wykonawca
jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany
wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.
5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang

przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora nadzoru,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodag w ciagu dnia, w czasie co

najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o

szerokoSci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w

czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru. Nie nalezy dopuszczac¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.
5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczace wykonania robét podano w specyfikacjach dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbuddw
i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja;
podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami lotnymi
podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Wymaganiach ogoinych.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptaci.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badarnn | podbudowy lub ulepszonego
na dzienne; podtoza przypadajaca
dziatce na jedno badanie
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ") 2 600 m2
4 Jednorodno$¢ i gtebokos¢ wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek
— 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek 400 m2
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 — cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy
10 |- wapna, kazdej zmianie
11 |- popiotow lotnych,
12 1_ uila granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa gruntu lub kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora
1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuie sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegoinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg,
+10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢
wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Gteboko$¢ wymieszania
powinna byc¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna byC zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie
z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubo$é
warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie¢ na prébkach walcowych o Srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢
z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowag i
przechowywaé zgodnie z normami dotyczacymi poszczegoinych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.
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6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskaznik mrozoodpornos$ci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i
odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
podane w SST dotyczacych poszczegdinych rodzajéw podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego

podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwosé
badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnos$¢ podiuzna w sposadb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®

7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego poditoza
Nierdwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego poditoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [22].
Nierdwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczag:

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podioza
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaC + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0s podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze roznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

a o
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, Ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$c i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu 43



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie
mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowo - spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
14, PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16.  PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych
17.  PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego cementem
18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
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10.2. Inne dokumenty

27.
28.

29.

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10
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Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotow lotnych z wegla
kamiennego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”,

Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - 1997.
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D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanych cementem, przy budowie chodnika wraz z
poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudow
z gruntu stabilizowanego cementem 5,0 MPa, wytworzonym w weZle betoniarskim.

Strona prawa ulicy:

- podbudowa gr. 15 cm 0 Rm-5,0 MPa na zjazdach na powierzchni 57,75 m2,
- podbudowa gr. 20 cm 0 Rm-5,0 MPa na poszerzeniach jezdni ulicy na powierzchni 69,06 m2,

- podbudowa gr. 10 cm 0 Rm-5,0 MPa na chodnikach na powierzchni 123,8 m,

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymato$ci na Sciskanie, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe.
1.2.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.2.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia
procesu wigzania cementu.

1.2.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukorczenia procesu wigzania cementu.

1.2.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.2.6. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Wymaganiach og6inych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

2. materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST Wymagania ogdlne dla podbuddw i
ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wta$ciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdw badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢
na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mnigj niz: 100
ziamn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 2]
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnoci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481[2]
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481[2]
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie wiecej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla
podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartoci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badar laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okre$lonymi w

p. 2.7 tablica 4.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziam pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30
ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, %, nie wiecej niz: 15 PN-B-06714-15 [4]
2 Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5.Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do
momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z
wodq wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujace dodatki ulepszajace:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegéinych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowej prébek nasyconych wodg mrozo-
(MPa) pdpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocnicza dla KR2 | od 1,6 od 2,5 do | 0,7
do KR6 do2,2 5,0
2 | Gérna cze$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gorna czes¢ warstwy ulepszenia 0d 1,0 od 1,5 0,6
stabego podfoza z gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych 0d0,5do1,5 |0,6

3. Sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Wymagania ogélne dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

4. Transport

Wymagania dotyczace transportu podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST Wymagania ogdlne dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych

7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST Wymagania ogélne dia podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegoinych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. |Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2 do KR6 - 6 8
2 KR4 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby jg zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z
wodq mozna dodawac¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci, grunt powinien by¢
0suszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty
lotne, w iloci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej.
Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos$é¢, gwarantujacy
uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwrdci€ na jednorodno$é wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szeroko$ci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej
0 wiecej niz 20%, nalezy dodac odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki
przed zageszczeniem nie moze réznic¢ sie od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.
Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$é podawania materiatéw powinna
by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki
powinna byc¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci
profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 ¢cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 c¢m - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwéch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana
przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonamych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi
sie, w strone wyzej pofozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza,
by¢ zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie
pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzyC woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obcigC pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy
wykona¢ poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem
wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw

i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
Wymagania ogéine dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w SST
Wymagania ogéine dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST Wymagania ogoine dla podbudéw i ulepszonego podioza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania gruntdw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami SST
Wymagania ogéine dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST Wymagania ogéine dla podbudéw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST Wymagania ogoine dla
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST Wymagania
ogdlne dla podbuddw i ulepszonego podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

7. Obmiar robét

Zasady obmiaru robdt podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. Odbiodr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST Wymagania ogélne dla podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

9. Podstawa ptatnosci

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST Wymagania ogéine dla podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

10. Przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane podano w SST Wymagania ogdlne dla podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
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D - 04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni
odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy gr, 20 cm z betonu cementowego klasy C12/15 (B15) na powierzchni 25,4 m2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnieciu wytrzymatosci
na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu, B 15, stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia
obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B 15 przy R = 15 MPa), okreslajacy wytrzymato$¢
gwarantowang betonu (R).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru

U = deo : d10, gdzie deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d1o - $rednica oczek sita, przez ktdre
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Cement

2.2.3. Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom

PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM Il, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

2.2.4. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineraine naturalne, grys z otoczakow lub surowca
skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych kruszyw. Uziamienie kruszywa wchodzacego
w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$é
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-S-
96014:1997 [10].

2.2.5. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywaé wody okre$lonej w

PN-S-96014:1997 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.

2.2.6. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawarto$ci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999 [9]. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sig wykona¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzié na odcinku
prébnym.

2.2.7. Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowac¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub
na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
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2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy
Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowaé:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtokniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.
2.2.9. Beton
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. W podbudowie nalezy stosowac beton o
wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C-12/15. W przypadkach szczegéinych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie
wyzszej. Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).
Srednia wytrzymato$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10], nie powinna by¢
mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
walcodw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami
podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosSciowych,
— usunag przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podioza
Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania. Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalern dokumentaciji projektowej, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [4]. Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 [3]. Rzedne
podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wigkszych niz + 2 cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢
(wg PN-S-96014:1997 [10]):
a) w gbrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub I,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 ¢cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
c) Ww nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyze;.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych rownouziamionych (o wskazniku réznoziarnisto$ci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziami¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi. W przypadku drég o natezeniu
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powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy, zaleca sie wzmocni¢ gérma warstwe podfoza o
grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.
W przypadku gruntow dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziamisto$ci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wéd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczenstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utoZeniu na
nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.
5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajacej dobre odprowadzenie wody na
podtozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom

SST D-04.02.01 [5]. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosic co
najmniej 15 cm, a materiat na warstwe odsaczajgcg powinien by¢é mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie
mniejszym niz 8 m na dobe.

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej
specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie
oznaczenia konsystenciji, zawarto$ci powietrza i 0znaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwérniach betonu,
zapewniajacych ciggto$¢ produkciji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Whudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomocg
maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role
deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscig betonu (np. nattuszczone
olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciggto$¢ na ztgczach. Powierzchnie styku prowadnic z mieszankg betonowa musza by¢ gtadkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu. Ustawienie prowadnic winno byc¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez
podbudowe wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Zdjecie prowadnic moze nastapi¢ nie wczesniej niz po
uptywie 36 godzin od zakonczenia betonowania ptyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wezedniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej
podbudowy. Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuije sie
uktadarkg mechaniczng, ktéra przesuwajgc sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym,
bez stosowania prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje zbrojenie ptyt w przypadkach spodziewanych nieréwnomiernych osiadar podtoza
(np. na nasypach przy mostach, wiaduktach, nad przepustami lub wykopami kanalizacyjnymi), to rozmieszczenie, dtugosci,
$rednice i rodzaje stali powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i punktu 2.2.7 niniejszej specyfikacji.
5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a
grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé sig bezposrednio pod powierzchnia,

5.4.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub
prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢
wiekszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuije sie tylko szczeliny petne i pozorne. Je$li dokumentacja projektowa przewiduje
wypetnienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypetnienia powinien odpowiada¢
ustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w przypadku stosowania wktadek uszczelniajacych ustaleniom producentéw lub aprobat
technicznych. Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywac na catej grubosci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacii
projektowej oraz dodatkowo w bezpo$rednim sasiedztwie przepustow oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w
betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na
catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka
itp.). Je$li dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
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szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gteboko$¢ okoto 35% grubosci ptyty, nalezy

pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoficzenia zageszczania.
W przypadku pielegnaciji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywaé jg w stanie wilgotnym w
czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢
do 14 dni. Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonfczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,

kraweznikdw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymato$ci, lecz nie wezesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcédw itp.),

— wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Wartosci dopuszczalne

1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projektowania sktadu | wg pktu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki mieszanki i przy kazdej zmianie
materiatu
2 Badania w czasie robét
— rzedne podtoza gruntowego na 0,1 dtugo$ci odbieranego odcinka | wg 5.3.2
— zageszczenie podtoza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej dziatce wg 5.3.2
robocze;
— konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej wg 2.2.9
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9

zgodno$¢ utozenia zbrojenia

1/5 liczby ptyt

wg dokumentaciji projektowej

3 Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
grubo$¢ podbudowy

nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m dtugosci
odbieranego

odcinka

odchytka grubosci + 1 cm,

nasigkliwo$¢ wg PN-S-96014:1997 [10] i
pkiu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

na prébkach badanej nasigkliwosci

wg PN-S-96014
11997 [10]

szerokos$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci + 5 ¢cm

réwno$C¢ w przekroju poprzecznym

10 razy na 1 km i w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

przeswity miedzy fatg a powierzchnig <
12 mm

spadki poprzeczne jw. odchylenia £ 0,5% spadkéw
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odbieranego odcinka | odchylenie + 10 mm od rzednych
podbudowy zaprojektowanych

réwnos¢ podbudowy w profilu podtuznym
(badania planografem lub tatg 4-metrowq)

w dziesieciu migjscach na kazde
1000 m ditugosci odcinka

nieréwnosci < 12 mm

wytrzymato$¢ betonu w podbudowie
(metoda nieniszczaca lub na prébkach
wycietych)

w trzech losowo wybranych
miejscach na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997 [10]

uksztattowanie osi w planie

€0 25 m i punktach gtéwnych tuku
dla autostrad i drég eks-presowych i

odchylenie od osi zaprojektowanej < 3
cm dla auto-strad i drog ekspresowych i
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co 100 m dla pozostatych drég 5 cm dla pozostatych drog
rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwéch miejscach losowo ogledziny zgodnoci z dokumentacjq

wybranych na kazde 2000 m projektowq

dtugosci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

71.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2,

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. Odbior robot

8.1.

Ogolne zasady odbioru robét

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2,

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

przygotowanie podtoza,
ew. wykonanie warstwy odsaczajace;.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. Podstawa ptatnosci

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

10.

prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
ymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
przepisy zwigzane

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1.
2
3
4
5.
6.
7.

10.
8.

9.
10.

D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
2. Polskie normy
PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ |: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie

ulepszong. Wymagania i badania

10.3. Inne dokumenty

1.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDIM, Warszawa 2001

ZALACZNIK 1 Zasady wykonywania podbudowy z betonu cementowego
(wg [10], [11]. W. Debski: Maty poradnik drogowca, WKit 1974 i E. Skaldawski: Podbudowy nawierzchni drogowych, WKik
1979, S. Rolla: Kontrola techniczno-ekonomiczna robét drogowych, WKit. 1967)

1.1.

Cechy podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego nalezy do konstrukcji sztywnych. Ziarna kruszywa po zwigzaniu cementu i stwardnieniu
betonu sq tak silnie ze sobg spojone, ze ich zadne wzajemne przesuniecia nie sa mozliwe. W zwigzku z tym, podbudowa z
betonu cementowego rozktada ci$nienie na duze powierzchnie i moze by¢ stosowana na stabszym, o matej no$nosci podtozu.
Podbudowe z betonu cementowego stosuje sie zwykle do wykonania warstwy (lub warstw) no$nych nawierzchni o ruchu
ciezkim oraz przy wykonywaniu podbudéw pod nawierzchnie parkingéw i placéw postojowych.
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1.2. Grubos¢ podbudowy

Orientacyjng grubos¢ podbudowy z betonu cementowego, przyjmuije sie zwykle 10 + 25 ¢cm, np. na podtozu
niewysadzinowym, dla ruchu lekkiego 10 cm, ruchu éredniego 12 cm, ruchu ciezkiego 15 cm, a na podtozu wysadzinowym,
dla ruchu lekkiego 15 cm, ruchu $redniego 20 cm, ruchu cigzkiego 25 cm.

1.3. Klasa betonu

W podbudowie zaleca si¢ stosowaé beton o wytrzymato$ci odpowiadajacej klasie C12/15.

Mieszanke betonowa wytwarza sie z kruszywa naturalnego, tamanego kamiennego i zuzlowego lub mieszaniny tych rodzajow
kruszyw, cementu i wody. Sktad mieszanki betonowej moze by¢ rézny w dos¢ szerokich granicach, zaleznie od rodzaju
kruszywa, klasy cementu i zadanej konsystencii.

Orientacyjny sktad mieszanki betonowej klasy B 20 na podbudowe o konsystenciji gestoplastycznej

Lp. | Rodzaj materiatu Jednostka Zawarto$¢ w 1 m® mieszanki betonowe;
1 Cement portlandzki klasy 32,5 t 0,40
2 Kruszywo m3 1,90
3 Woda m3 0,19

1.4. Szczeliny w podbudowie

Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie
powinien by¢ wiekszy niz 1,5 : 1. Odstep migdzy szczelinami moze wynosi¢ 5 + 6 m, z tym Ze migdzy szczelinami
poprzecznymi nie powinien by¢ wigkszy niz 6 m.

W podbudowie betonowej wykonuije sie tylko szczeliny skurczowe petne i szczeliny skurczowe pozorne. Petne szczeliny
skurczowe wykonuje si¢ na styku Swiezo uktadanych ptyt z ptytami juz poprzednio wykonanymi, szczeliny skurczowe pozorne
- pomiedzy ptytami uktadanymi w tym samym czasie. Moga wystepowacé tez szczeliny konstrukcyjne, wykonywane na catej
wysokosci przekroju ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej, takimi jak: krawezniki,
studzienki kanalizacyjne, telefoniczne lub energetyczne. W osi podbudowy szerszej niz 6 m wykonuje sig¢ zwykle szczeline
podtuzna.

Przy przewidywanym przykryciu podbudowy asfaltowg warstwa Scieralng nie zaleca sie wypetnia¢ szczelin masg zalewowa,
gdyz rozmiekng one w czasie rozktadania mieszanki asfaltowej jezdni i zostang uszkodzone juz w czasie watowania warstwy.
Przyktady konstrukcji szczelin przedstawiono na rysunku 1.1.

1.5. Uktadanie warstwy Scieralnej nawierzchni na podbudowie

Na podbudowie z betonu cementowego najczesciej uktada sie warstwe Scieralng z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz
stosuje sie niekiedy takg warstwe z betonu cementowego.

Warstwe scieralng mozna uktadac po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60 % projektowanej wytrzymato$ci, lecz
nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

Powierzchnia betonu podbudowy moze mie¢ drobne nieréwnosci, zapewniajace dobrg przyczepnos¢ do asfaltowej warstwy
jezdnej. W celu zabezpieczenia asfaltowej warstwy jezdnej przed pekaniem nad szczelinami podbudowy, zaleca sie stosowac
niezbyt dtugie ptyty betonowe (np. 5 + 6 m) i grubo$¢ warstwy jezdnej co najmniej 8 cm.

Jesli szczeliny w podbudowie wypetniono zalewa, to istnieje mozliwo$¢ pekania pdzniej utozonej asfaltowej warstwy
Scieralnej. Mozna temu cze$ciowo zapobiec np. smarujgc podbudowe wapnem gaszonym lub uktadajac pasek papy na
szerokosci po 15 cm z kazdej strony szczeliny.

Rys. 1.1. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5 o ~
| 2 LO.S ~ |

Szczelina przy krawezniku
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20

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa Scieralna z mieszanki mineralno-asfaltowe;

~

M |
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy budowie chodnika
wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
ttuczniowych (kliniec 4-31,5 mm) zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- nawierzchnia na poboczach gr. 10 cm na powierzchni 53,84 m2,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia i kliica kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane — materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych
wg PN-87/B-01100 .
a) 1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
87/B-01100.
b) 1.4.4. Thuczen — kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
c) 1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
d) 1.4.6. Miat — kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.
e) 1.4.7. Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnych ksztattem ziarn o stepionych krawedziach
i narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.
f) 1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziaren do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00. Wymania ogéine” pkt. 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-84/S-96023 sa;
- kruszywo tamane zwykte — ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112 :1996,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112:1996
- kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni — miat, wg PN-B-11112 /15/ lub piase wg PN-B-11113:1996,
- woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zalezno$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-84/S-96023 .
Dla drég obcigzonych ruchem:
- $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
- lekkim i bardzo lekkim — kruszywo klasy Il lub I, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 21 3.

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klirica klasy Il i Il wedtug PN-B-11112

Lp. | Wtasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Ill

1. | Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-2:2000:

a) po petnej liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

- w ttuczniu 35 50

- w klincu 40 50

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku

masy po petnej liczbie obrotdw, nie wigcej niz: 30 35

2. | Nasigkliwo$¢, wg PN-B-06714-18 /0/, % (m/m), nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50
3. | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2:2000, % ubytku masy,

nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0

b) dla kruszyw ze skat osadowych 50 10,0
4. | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej

wg PN-78/B-06714-19 i PN-B-11112:1996, nie wigcej niz:
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- w Klineu, 30 nie
- w thuczniu nie bada sie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla tucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 :1996
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2000
a) zawartoS¢C ziam  mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na  mokro,
% (m/m), nie wiecej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub kliricu, % (m/m),  nie mniej niz 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttucznia lub Kliricu, % (m/m), nie wiecej niz: 15
d) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub kliricu, % (m/m), nie wigcej niz 15
2. |Zawarto$C zanieczyszczern obcych w tuczniu lub klinciu, wg PN-76/B-06714-12, 0,2
% (m/m), nie wiecej niz:
3. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-78/B-06714-16, % (m/m), nie wigcej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klincu wg PN-EN-1744-1:2000, barwa | wzorcowa
cieczy nie ciemniejsza niz:
Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112 /15/
Lp. | Wtasciwosci Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej
granulowanej
1. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-76/B-06714-12, % (m/m), nie wiecej | 0,5 0,1
niz:
2. | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01, nie mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3. |Zawarto$¢  zanieczyszczen  organicznych,  wg  PN-EN-1744-1:2000 | wzorcowa wzorcowa
Barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:
4, | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-EN 933-1:2000, % (m/m), nie wiecej niz: 20 15
5. |Zawartos¢ frakcji od 20 mm do 40 mm, wg PN-EN 933-1:2000, | nie bada sie |15
% (m/m), nie mniej niz:
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- ukfadarek lub réwniarek do rozécielania ttucznia,
- walcdw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozéw woda,
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogodlne zasady

wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i

zageszczeniem

podtoza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnie, wykonane z materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje

jakiekolwiek wa

dy, to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjq projektowa lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w krawedzi pobocza w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidtowe naciagniecie sznurkéw

lub linek.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
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Grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej po zageszczeniu powinna wynosi¢ 10 cm.

Kruszywo grube powinno rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa

powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubosé projektowana,

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym

nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i

stopniowo przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac

pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gorej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczyé, gdy przed kotami walca przestajg sie tworzy¢ fale a ziarno tlucznia o wymiarze okoto 40 mm

pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i

mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie

miedzy ziarnami ttucznia powodujg lepsze zwigzane obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy klinowac tak dtugo,

dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sie skrapia¢ kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduje,

Zze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonficzone, jesli nie pojawiajg sie Slady po walcach i wyburzenia warstwy kruszywa przed

watami.

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu

wibrujacego co najmniej 18 kN/mm lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16

kN/m2), zageszczenia nalezy przeprowadza¢ wediug zasad podanych dla walcéw gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa

woda. Liczbe przej$¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta

zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiemie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej

szerokoSci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie
ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogoine”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i

przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci

kruszywa okreslone w p. 2.3. niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwo$cia podang ponizej, nastepujace

wiasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie ziaren nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1
razna dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralno$¢ kruszywa, nasiakliwos¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu — przy kazdej zmianie zrodta

pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny by¢ na

biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich okreslonych w p. 2.3. powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z
czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz na
polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do badania petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10 %.

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1i-2 cm
6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonaé ptytg o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02.

Pomiar nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Wymaga sie aby wtéry modut odksztatcenia zmierzony ptyta byt nie mnigjszy niz 140 Mpa. Zageszczenie nawierzchni

ttuczniowej nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu

odksztatcenia, mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 22 (Af 5 : M : < 2.,2).
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg_ jest m2 /metr kwadratowy/.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy nawierzchni tluczniowej Cena jednostkowa obejmuije:

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw i opracowanie recepty na mieszanke,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i wyprofilowanie

mieszanki,

- zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzer,
- oznakowanie robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11111:96  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-S-96023:84  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714-18:77  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B-06714-16:78  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-78/B-06714.16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren

BN-64/8931-01:64  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ KAMIENNEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacii technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni
odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, surowo tupanej o wym. 9/11 ¢cm lub 15/17 cm
Nawierzchnia z kostki kamiennej poszerzenie tuku (zabruk) 25,4 m2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1. Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-EN-1342:2003 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-
06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zalezno$ci od ksztattow rozroznia sie trzy typy kostki:
— regulamng,
Nalezy stosowa¢ kostke regulara: normalng,
Nalezy stosowa¢ kostke klasy : I.
Nalezy stosowaé kostke gatunku: 1,
W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysoko$ci kostki, rozroznia sie nastepujace wielkoSci (cm):
— kostka regularna i rzedowa — minimalna wysokos¢ 14,
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe I We dhug
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz [3]
2 |Scieralnoé¢ na  tarczy  Boehmego, 0,2 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz [4]
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwieziosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularne;
Kostka regularna normaina powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Ksztatt kostki regularej normalnej przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej
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Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
min. 14 1
Wymiar a min .14 +0,5
Stosunek pola powierzchni  dolnej
(stopki) do gbmej (czota), nie - 1,0
mniejszy niz
Nierdwnosci  powierzchni  gdrnej - +04
(czota), nie wieksze niz
Wypukto$C powierzchni bocznej, nie - 0,4
wieksza niz
Nierowno$¢  powierzchni  dolnej - +04
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - niedopuszczaine

Krawedzie, co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie diugosci nie wiekszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugo$é¢ nie powinna
przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sg niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub gteboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie ~ kraweznikbw  betonowych - ulicznych i wtopionych,  powinno  by¢  zgodne z
SST D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej 0
frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywaC w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].
Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywacé:

— w przypadku nowego zrddta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna byé
stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regulamg i rzedowg nalezy uktadaé na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catq powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularmych i rzedowych powinno byé
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regulame i rzedowe powinny byé podawane i
odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z
chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,

— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki kamienne uliczne, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20
do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze
zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsjg asfaltowq szybkorozpadowa w ilosci od 10 do
12% cigzaru kruszywa, spetniajgcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy uko$ne, pod katem 45° do osi drogi,
— wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od
16 do 18 cm powinny byC uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki Srednie o wysoko$ci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o
wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania sie
spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.

Kostke rzedowg uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek w rzedy uko$ne
lub jodetke.

5.5.2. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci od 10
do 15 m oraz w takich migjscach, w ktdrych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.3. Warunki przystapienia do robot
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Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-
zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.4. Ubijanie kostki

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza sig kruszywo w spoiny. Po wypetieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda
kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapic¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie.
Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polac woda,

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podiuznego
jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym,
postepujac od kraweznikdw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy ubijaé
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast drugiego ubijania
mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetieniu spoin masg zalewowg nalezy ubijac trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po
catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktdre pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.5.5. Wypetnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacC przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej na podsypce
cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowsa, nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byC oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w
stosunku objetosciowym,

— gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka,
Wypetnienie spoin masg zalewowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobrg przyczepno$é¢ do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— W czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowa, moze byé oddana do ruchu bezposrednio po
wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukoficzona,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN-1342:2003 [8].
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Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych podanych w
tablicy 1.

W skfad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢
partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy prébke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaC przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza sie na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w
zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg partie nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny,
cafq partie nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacjq projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi

wp.54.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— Zzbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdine kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sig, co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze
przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j - réwniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rdznic sig od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubo$¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 [ Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

2. PN-B-04102 Materialy ~ kamienne.  Oznaczanie  mrozoodpornosci  metodg
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

4, PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie
(zwigztosci)

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN-1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych -- Wymagania i metody badan

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

10.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregulame;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D - 05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna wg WT-1 i WT-2 2 2010 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy
Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej gr. 4 cm AC 11S 50/70 z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta: na jezdni ulicy na powierzchni 425,86 m2,

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 1-2 AGBS-AGSS, AC118

KR-3-4 AG8S-ACHS

KR5-6 AG8SAGCHS2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (Intemational Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AGC5S,-AGSS, 50/70, 70/100
AC118 Wielorodzajowy 50/70 -
KR3—KR4 AC8SACHS —50/0 PMB-45/80-55
Wielerodzajowy-50/70 PMB-45/80-65
PMB-45/80-65
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. | Wiasciwoscl Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie
wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniejniz | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda £ polimerami (PMB)
podstawowe badania L ﬁ?m/asggn; 55 = ﬁ?m/asggn; 65 =
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w posrednich Penetracja
temperaturaph 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1mm | 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych W
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura mieknienia PN-EN 1427 [22] °C =55 7 =65 5
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkos¢ | PN-EN 13589 [55] Jem? 21w 4 22w 3
rozciggania) PN-EN 13703 [57] 5°C 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (duza PN-EN 13587 [53
Kohezja oredkost rogciagania) ( PN-EN 13703 E57% Jom? | NPD= )0 I NPDe 1 0
Wahadlo Vialit PN-EN13588[54] | Jem2 |NPD: [0 | NPD* |0
(metoda uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(Odporno$¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % =60 7 =60 7
qg;g;‘rﬁﬂf ‘f‘gg[zz\']'EN Wzrost temperatury migknienia | PN-EN 1427 [22] °C <8 |2 |s8 |2
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu [F;giEN IS0 2592 °C =235 3 =235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7
. Nawrot sprezysty w 25°C 0 =50 5 =70 3
Wymagania Nawrot serzzstz w10°C PN-EN13398[51] | % NPD: |0 | NPD? |0
dodatkowe ” PNENT4023[59] | - . .
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1 TBR 1

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu 69




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] oc <5 2 <5 2
Rdznica temperatur migknienia | PN-EN 1427 [22] B B
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52
Réznica penetradji PN-EN 1426 [2[1] b Jotmm [weo [0 e |0
Spadek temp.
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1[31] | .
Wymagania PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] c TBR (1 | TBR |1
dodatkowe -1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN 12607-1 =50 4 =60 3
lub -3[31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrét sprezysty w 10°C po PN-EN 13398 [51] °
starzeniu wg PN-EN 12607-1 NPDa 0 NPDa 0
lub -3[31]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig £ 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.
2.4, Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez
producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umoZliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(ACES,-ACSS, AC11S). Uziarienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Brring,0 Brmins,8 Brmins,

I ris Przesiow.— o i)
AG8S ACHS

Wyriarsita-#frmm] od do od do

H2 400 - 90 100

8 90 409 60 90

56 60 80 . ;

2 49 56 35 50

6425 8 22 8 20

6,063 5 12,0 S 0

Zawartesclepiszeza-minimum | Bhrins Bhrmins .22

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli

stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania:
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2,650
o=

Pd

Tablica8.  Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Virint,0 Viin1,0 Viin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vimax3,0 Vimax3,0 Vimax3,0
Wolne przestrzenie I
! C.1.2,ubijanie, VFBrin7s VFBrin7s VFBrin7s
}’;ﬁf’:z*g'z‘;”rﬁ 2x50 uderzen | L VEN 12697-8[33], p.5 VFBringy | VFBriss | VFBunss
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | by EN 12697-8 [33], p. 5 VMAmints | VMAminte | VMAminta
W mieszance 2x50 uderzen
minerainej
. - PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odpornos¢ na C.A.1,ubijanie, | 40007 jednym cyklem zamrazania, ITSRw | ITSRw ITSRa
dziatanie wody @ 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe
nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
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wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdmni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wta$ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 12.
Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe

(pomiar fatg 4-metrowa lub rbwnowazng metoda)

Klasa Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé. Nierdwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy
Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu
0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposob ubytki
wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych. Na
podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci
pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg,
segregacje kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
usciélenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania. Odcinek prébny powinien by¢
Zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a
dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie
potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po

utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 13.  Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfalt.
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtaciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
warstwy technologicznej zageszczenia [%) przestrzeni w warstwie
[cm] [%(VIV)]

AC11S, KR1-KR2 3,0+50 298 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnie;
trzech miegjscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracii,
oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
InZyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badar sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sg
wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan
kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci mat. na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloSci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? |ub - <10
warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy
14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode
pomiaru umozliwiajacq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IR oblicza sig dla odcinkéw o dtugosci 50 m.
Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaC metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ prze$witu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6
mm. Przez odchylenie réwnoSci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRI warstwy $cieralnej wymagane

przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa | Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <29
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuije si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed

uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
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Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania <6
A S
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza <8
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% pos$lizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg whasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia
przyjmuije sie roznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny byé
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okre$lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowar poszczegéine
wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
. . . redkosci zablokowanej opony wzgledem
Klasa drogi Element nawierzchni ga%vierzchni ) Opony wzglg
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - = (0,37
' Pasy: wigczania i wytaczania, jezdnie tacznic =044 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza =0,36

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji projektowej

o+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii

prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC11S).

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC11S) obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
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— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy (Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas

magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 126071 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

i Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesc 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
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18: Spltywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 1317941 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda,
Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda
63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1 i WT-2z2010r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy
Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej gr. 5em AC16W 50/70 i warstwy wyréwnawczej AC11W wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta na powierzchni: warstwa wigzaca na powierzchni
66,58 m2 , warstwa wyréwnawcza 1,3 Mg

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacq z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR-3-4 AC16W,-AC22W
KR-5-6 AC16W,-AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KRG6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istnigjacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wieksza czesé pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

Mieszanki o wymiarze DY, mm

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W, AC16W 50/70 :

W.e e edza.e“ v 35’591

5060

365/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 35=50 50=70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50=58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0.5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 22 2,2
nie wiecej niz
Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] 5 -8
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3 2 3 4 5 6
Stalesé-kensysteneit Zmiana-masy % =205 |3
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o o <
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 - tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sig odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracj.

2.4, Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66).
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarmych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaC emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11W, AC16W, AG22W),
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC1BW AC22N
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR8 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | ed | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 |85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 30 |80 3,0 8,0 48 16-0 48 16-0
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Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum’)

‘) Minimalna zawartos$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza

” . . . . ) . 2,650
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o wedtug réwnania; @ = ——

Pd
Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki zageszczania wg

Brinss Brina4 Brina4 Brind.2

Wiasciwosc PN-EN Hefoda Twarunk ACHW | ACT6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBrin 65 VFBrmin 60
wypetnione lepiszczem uderzen p.5 VFBnmin 80 VFBimin 80
Zawartos$¢ wolnych _
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 | VMAmin 14
. . uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
iy N - przechowywanie w 40°C
‘(A)’gz;rnosc na dziatanie Sat:z,:guame, 2x35 zje dnym f:yklem ITSRa0 ITSReo
zamrazania, 2
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w
zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
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magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na migjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobq
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wtadciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢
na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg
lub rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa Element nawierzchni podtoza pod warstwe
drogi wigzacg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag,
a powstate w ten sposob ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspegkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta, W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochéd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w

PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka

ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po

utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyrdwnawcze;
z betonu asfaltowego

— Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét - - . y
przed przystapieniem do robdt w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wta$ciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki Projektowana grubosé Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
warstwy technologicznej zageszczenia [%) warstwie
[cm] [%(VIV)]

AC11W, KR1+KR2 4,0 +10,0 298 3,5+7,0

AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 298 3,5+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnie;
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rbwnomiemie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoScig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
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(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,

deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ whasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagari kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.
Wyniki badat Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy w tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @) b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze
zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badarn).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materiatow nalezy oceniaC na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci mat. na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1.- duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do taczne;
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w

tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie
dtugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji projektowej

o+5cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe; i
jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —-Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtaciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

19.  PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20.  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii iglg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda

destylacji azeotropowej
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24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

30.  PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31.  PN-EN 126071 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

i Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesc 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35, PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
13: Pomiar temperatury

37.  PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
18: Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
22: Koleinowanie

39.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
27: Pobieranie prébek

40.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢
36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41, PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 130751 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 131081 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 1317941 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63.  PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern na drogach krajowych —

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni
odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu..
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno wykonywane w celu odzyskania materiatu do remontéw innych drog przed wykonaniem nowej
konstrukcji nawierzchni i podbudowy w ramach przebudowy ulicy na powierzchni
- frezowanie gr. 4 cm - 119,30 m2
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okre$long gtebokos¢.
1.4.3. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuija,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gteboko$¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.
Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementoéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze byé dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w
ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracije pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokoSci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna by¢
jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkdw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos$¢, szorstkos¢
i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczefistwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunaé Sciety materiat i oczy$cié nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegélnych pasoéw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakoriczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
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5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg szorstko$cig spowodowang
polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna $cigC okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makroteksture powierzchni. Zeby skrawajace na
obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podiuznych i matych kolein lub innych deformacii. Jezeli
frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢
sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza
od 1800 mm. Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzyc¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujgc
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5
mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gtebokos$é
okreslong w dokumentacji projektowej.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 | Réwno$¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow

2 | Réwnos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowa co 20 metréw

3 | Spadki poprzeczne co50m

4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 | Gleboko$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rdwnos¢ nawierzehni
Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekraczaé 6
mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szeroko$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okre$lonej w dokumentacii projektowej z doktadno$ciag + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos$¢ frezowania
Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbidr robét
Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiagzane
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D-05. 03. 23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy
Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu..
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Zjazdy - betonowa kostka brukowa (grafit) gr. 8 cm na pods. cem-piaskowej na pow. 57,75 m2,
Chodniki - betonowa kostka brukowa (z6tta) gr. 8 cm na podsypce cem-piaskowej na pow. 123,80 m2.
1.2. Okreslenia podstawowe
1.2.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.2.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.
1.2.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.2.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow nie przeznaczonych
do komunikaciji.
1.2.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.2.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w Wymaganiach ogdlnych.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.
2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Wymaganiach ogdinych.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoci wad powierzchni,
krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
klasa:
klasa ,50”, o wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
klasa ,35", 0 wytrzymato$ci na Sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
barwa:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wz0r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy
Drég i Mostow).
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalef, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDIM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:
— dlugosc¢ i szerokos¢  + 3,0 mm,
— grubos$¢ £ 5,0 mm,
2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna byC nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,50",
— 35 MPa, da klasy ,35",
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
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zamrazania i rozmrazania metoda zwykta, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:
— probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— faczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
4) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona stratg wysokosci, nie powinna przekraczaé
warto$ci:
— 3,5mm, dia klasy ,50”,
— 4,5mm, dia klasy ,35",
6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkoci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gomej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieg rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawedzie
elementow powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy
1. (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).
Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowe

Lp. | Whasciwosci Wymagania
gatunek 1

gatunek 2

1 | Stan powierzchni licowej:

— tekstura

rysy i spekania
kolor wedtug katalogu producenta

przebarwienia

plamy, zabrudzenia niezmywalne
wodg
naloty wapienne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

jednolity dla danej partii
dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
dopuszczalne réznice w
odcieniu tego samego koloru
dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia tego samego
koloru na pojedynczej kostce

niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce
dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i

2
30 mm x 10 mm

2
50 mm x 20 mm

szerokos¢)
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturainy spetniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku

2 lub 3, piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Obramowania nawierzchni z kraweznikdw i obrzezy betonowych. Przy kraweznikach $cieki z obnizonej kostki brukowej
zgodnie z projektem technicznym (szczeg6ty konstrukceyjne) .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu
zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem
transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w Wymaganiach ogoinych.

5.2. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

3. przygotowanie i rozcielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. wypetnienie szczelin,

6. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.3. Podbudowa

Podbudowa zgodna z dokumentacjg projektowa,

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni zgodny z dokumentacjg projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa grubosci 4 cm.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatoSci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka powinna byé¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto

20 m. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu
w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deser ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalent Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu
uktadania i wytwomi kostek, Inspektor nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
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UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do
+50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego
koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o
prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang
dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki
w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
witazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sig kostkg
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). Dzienng dziatke
roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoficzyé prowizorycznie okoto pdimetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.
5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzié¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.6.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania
pktu 2.3. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robdt podano w Wymaganiach ogélnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczng,
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech

charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow,

obrzezy),
— ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wodly itp. okre$lone w normach, ktore budzg

watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i

pomiardéw w czasie rob6t

liniowym lub metoda niwelacji)

roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych
w pordwnaniu z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjg

Lp. | Wyszczegélnienie Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST profilowanie i zageszczenie podioza

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST podbudowy

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni | wg SST krawezniki, obrzeza

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci +1 cm

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

instrumentem pomiarowym)

wszystkich punktach charakterystycznych

kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq, Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

projektowg

b) pofozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2cm
c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we Odchylenia:+1cm; -2cm

d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg
BN-68/8931-04 [9] fatg czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

przymiarem liniowym)

€) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity miedzy fatg a
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze prze$witu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od dokumen-taciji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szerokosci

projektowanej do +5 cm

h) szerokoS¢ i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacii projektowej lub
ich utozenia decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegéinienie badan i pomiaréw

Sposbb sprawdzenia

kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,

i szczelin

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, kolordw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg SST)

3 | Rzedne wysokosciowe, rdwno$¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w tab.2)

$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,

Wg SST

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robdt podano w Wymaganiach ogélnych.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)

sq ustalone w odpowiednich SST.
8. Odbior robot
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogolnych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej cze$ci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z Wymaganiami ogdlnymi.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije robot towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre$lony przez SST.
10. Przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.26g Potaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca
1.Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukgji
nawierzchni z nawierzchnia istniejgacq przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do
ulicy Brzozowej w Grojcu..
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralng i wigzaca z istniejaca nawierzchnig,
asfaltowg na dowolnej podbudowie.
Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wigzace;
emulsjg asfaltowg i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowg asfaltowa warstwg wigzaca i $cieralng,
Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni€) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia,
odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.
powierzchni geokompozytu 58,75 m?,
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Potaczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowg nawierzchnie z nawierzchnig istniejaca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwato$ci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajacy wystapieniu na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej fazg zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny, o ile
nie ustalono inaczej.
1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowtdkning z widkien
syntetycznych.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy do wykonania robét
Do wykonania robot nalezy uzyc:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
—  emulsje asfaltowg do ztaczenia geokompozytu z nawierzchnia,
Ponadto przy konstruowaniu potaczenia nowej i starej nawierzchni wystepujg materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.
2.2.3. Geokompozyt
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowaé geokompozyt,
stanowigcy potaczenie siatki z widkien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowtdkning wytworzong z wtokien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez
igtowanie, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta
przeznaczenie do wzmacniania nawierzchni asfaltowych i op6zniania powstawania spekar w nawierzchni.
Wytrzymato$¢ na rozcigganie geokompozytu powinna wynosic:
— dla drdg o kategorii ruchu KR1 do KR4 =70 kN/m,
— dla drég o kategorii ruchu KR5 do KR6 = 100 kN/m.
Wydtuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.
Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej.
Dtugo$¢ geokompozytu powinna by¢ réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej,
szeroko$¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wigzace.
2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do ztgczania geokompozytu z asfaltowg warstwa nawierzchni nalezy stosowaé kationowg emulsje modyfikowang polimerem,
spetniajacq wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
Metoda badania C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM

Wymagania techniczne Wg normy Jednostka | C60 BP4 ZM

Klasa Zakres wartoSci | Klasa | Zakres

warto$ci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 [6] - 3lub4 | 50do 100 5 120 do 180
lub 70 do 130

Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 622 5 58 do 622
Czas wyptywu dia @ 2 PN-EN 12846 [4]
mm w 40°C S 1 TBRY) 1 TBRY)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 | PN-EN 1429 [3] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 [3]
magazynowania %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozciencza¢ wodg, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie
TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany)
Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe:
C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni.
2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe; i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  pity do ciecia betonu asfaltowego,
—  frezarki do betonu asfaltowego,
—  miot pneumatyczny, sprezarka powietrza,
—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzona lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
—  ew. uktadarka geokompozytu, umozliwiajaca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia geokompozytu,
—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.
Zaleca si¢, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ciSnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego
lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% w stosunku do ilosci zatozonej. Zbiornik
na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentaciji
projektowe;.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geokompozyt nalezy transportowac w rolkach owinietych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego.
Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas
transportu i skladowania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wytadowania geokompozytu
ze $rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem,
Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m3, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do
przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszczy.
Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka
drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych

mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbiorke starej nawierzchni,

3. utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wigzacej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

5. roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzer itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do gtebokosci

przewidzianej dokumentacijg projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbiorce istniejacej nawierzchni nalezy wykonac stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego

wzmochionego pofaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubo$ci wyzej

potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa Scieralng, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1+ 1,15 m.

Przyktad rozbiodrki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe

wigzacq. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyscic, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescié.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych specyfikaciji technicznych,

okreslonych w dokumentaciji projektowe;j.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wigzacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjq asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szeroko$ci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

—  utozy¢ geokompozyt o szeroko$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowg warstwg cieralng.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowigzuja nastepujace zalecenia:

—  ukfadanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wytgcznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze byé
mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwg asfaltowa; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (sktada sie z lepiszcza do nasycenia podioza: okoto 100 + 250 g/m?
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtdkniny w geokompozycie oznaczanego
do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m2 w zaleznosci od stanu podtoza i masy
powierzchniowej geowtokniny; wiasciwa ilo$¢ powinien podaé¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podioze bedzie czyste,
suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyréb do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatkq do podtoza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien byc¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjq asfaltowg powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,

—  czeSci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtérnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajgcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna tate geokompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku taczenia paséw geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zaktadu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy
czym dolng warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilo$ci okoto 0,400 g/m?,

—  przy recznym uktadaniu geokompozytu zaleca sig, bezposrednio po jego utozeniu, przejazd jednokrotny
walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego potozenia,

—  wprzypadku powstania fatdy w geokompozycie nalezy jg przeciaé i zatozy¢ w kierunku uktadania warstwy
nawierzchni asfaltowej,

—  przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i

rozdarcia,

ruch pojazddw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien byé ograniczony do minimum przy

przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowac wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowej impregnacii i przyklejenia geokompozytu do podtoza. Jezeli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac¢ z zastosowania tej technologii, bowiem

niewtasciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potgczenia nowe; i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.
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5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot rolinnoci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
InZyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiardw Czestotliwosé Warto$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacii
z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowe; 1raz Linia prosta
nawierzchni

3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wigzacej

5 | Skropienie emulsjq asfaltowg podtoza pod | Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt

6 | UtoZenie geokompozytu Jw, Wg pktu 5.6

7 | Utozenie nowej warstwy Scieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni

8 [ Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
OgodIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltows,
—  ufozenie geokompozytu.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— przygotowanie podtoza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
— skropienie podfoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikaciji technicznej,
— oczyszczenie miejsca rob6t i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? ufoZzenia geokompozytu nie obejmuje robét innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

4. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnieri i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001

9. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje —
instrukcje, zeszyt 66. IBDIM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])
1.1. Zasady ogélne
Pofaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejgca powinno gwarantowac tg sama no$nos¢ (trwato$¢ zmeczeniowa) obu
potgczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob potaczenia powinien zapobiegaé lub co najmniej op6zniaé wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia, ktdre moze pojawi¢ sie jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy
nawierzchni.
1.2. Sposob potaczenia nowej i starej nawierzchni
Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czesci konstrukcii istniejacej
nawierzchni oraz odpowiednio z nig potaczona schodkowo.
Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczyé linie styku nowej i starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchnie z wykonaniem
schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuniecie kolejnych warstw nawierzchni (schodkdw) powinno byé nie mnigjsze niz 1,5
grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).
Schodek pod warstwa Scieralng powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktdrego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu potaczenia nowej i stare;
warstwy Scieralnej. Geokompozyt w potgczeniu nawierzchni zaleca sie stosowa¢ we wszystkich wypadkach i na drogach
wszystkich kategorii (rys. 2).
1.3. Uwagi wykonawcze
Geosyntetyki stosowane w potaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwiekszonej sztywnosci i wytrzymato$ci na rozcigganie
oraz o matym wydtuzeniu.
W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca sig stosowanie geokompozytdw bedacych potaczeniem siatki i widkniny. W
nawierzchniach drég KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowtdkning o odpowiednich parametrach mechanicznych.
Geowtdknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato$¢ warstwy posredniej na Scinanie w
podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac¢ odksztatcenia trwate nawierzchni, zwtaszcza w strefach hamowania i
przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi petne nasycenie geowtdkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
szczelno$¢ warstwy po$redniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezje pomigdzy warstwami, a tym
samym pogorszy trwato$¢ nawierzchni.
W nawierzchniach drog o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowaé geokompozyt w dwdch kolejnych
potgczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
ZALACZNIK 2
PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ | STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej
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D-06.01.01.21. Humusowanie i obsiani trawa przy grubosci humusu 5 cm
1. WSTEP
1. 1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z w umocnier skarp przez humusowanie z obsianiem w ramach budowy chodnika wraz z poszerzeniem
nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w p. 1.1. Zgodnie z dokumentacjq projektowa, roboty zwigzane z humusowaniem i obsianiem przy gr.
humusu 5¢cm obejmujg powierzchnie 129,1 m2,
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczego6towej Specyfikacji Technicznej dotycza: humusowania i obsianie trawa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego w trawy i jej przyjecia sie.
1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem $cieku.
1.4.3 Zaprawa cementowa - mieszanina cementu wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm
1.4.4 Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drdg i wykonywania umocnief powierzchni budowli,, uktadany na
podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.
Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowg SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY
2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00.
2.2. Materialy do wykonania umochienia skarp
Materiatami do wykonania umocnienia skarp wedtug zasad n/in Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg nastepujace
materialy, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru:
2.2.1. Humus
Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawartosci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien by¢ pozbawiony
kamieni wiekszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.
Do humusowania nalezy uzy¢ ziemig roslinng torfowa,
2.2.2. Trawa
Wybor gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Najlepiej nadajq sie do tego specjaine mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki. Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion
uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci, spetniajacej wymagania normy PN-78/R-65023
3. SPRZET
3. 1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00
3.2. Do wykonania Robét nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- rowniarki przeznaczone do wyréwnywania skarpy,
- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi ro$linnej,
- specjalne ptugi do wycinania darniny.
Pozostate Roboty moga by¢ wykonane recznie.
4. TRANSPORT
4. 1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00.
4.2. Transport materiatow do wykonania umochnienia skarp
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze byé wykonywany dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.2. Transport trawy
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.
5. WYKONANIE ROBOT
5. 1. Og6lne zasady wykonywania Robét
Ogélne zasady wykonywania Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robédt, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywane umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem trawg .
5.2. Humusowanie
Przed przystgpieniem do humusowania skarp, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w
Dokumentacji Projektowej i SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01. Grubo$¢ przykrycia ziemig ro$linng zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa wynosi 5 c¢cm. Dla lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie¢ w
powierzchni skarpy nacigé niewielkie rowki poziomo lub pod katem 30+45° w odstepach co 0,5+1,0 m i gtebokosci 15+20 cm.
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Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne i przedtuzy¢ poza gorng krawedz skarpy
oraz podndze skarpy nasypu na dugos¢ 15+25 cm.
5.3. Obsianie trawa
Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni. Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 6 kg m skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjaé wszelkie srodki aby
zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane
powierzchnie skarp. W przypadku wystapienia zachwaszczenia przekraczajgcego 10% pokrycia powierzchni, nalezy
przystapi¢ do jego zwalczania. Koszenie pielegnacyjne powinno by¢ wykonane przy wysokosci odrostu ok. 15cm. Ocene
udania sie zasiewu nalezy wykona¢ gdy trawa znajduje sie w fazie co najmniej 3-4 listkéw. w tej fazie rozwoju traw pokrycie
gleby zasiewem powinno by¢ rownomierne i wynosi¢ nie mniej niz 40%.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6. 1. Ogélne zasady kontroli jako$ci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST D.M.00.00.00.
6.2. Kontrola przed rozpoczeciem Robét
Przed wykonywaniem umocnienia skarp Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ materiatow uzywanych do umocnienia skarp
w zakresie zgodno$ci z wymaganiami podanymi w p. 2.2.
6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia
W trakcie wykonywania Robét i odbioru nalezy zbadaé:

prawidtowo$¢ humusowania i obsiania trawa,
6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg
Kontrola Robét w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z zanieczyszczen,

rozScielenia humusu z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

zgodno$ci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

gestosci zasiewu nasion.
Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu Robét:

dla grubosci humusu - + 2 cm,

dla ilosci wysianych nasion traw w kg1000 m2- £ 0.5 kg. .
Miarodajng oceng rob6t humusowych i obsiewu bedzie stan wegetacji oszacowany przez ogledziny po uptywie 6 tygodni od
ich wykonania. W przypadku trudnosci okreslenia gesto$ci porostu przez ogledziny, nalezy zastosowaé badania przy uzyciu
ramki Webera w 10 losowo wybranych miejscach niezaleznie od powierzchni obsianego terenu.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w SST D.M.00.00.00. Jednostkg obmiarowq jest 1 m2 (metr
kwadratowy) humusowanej i obsiewanej powierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w SST D.M.00.00.00.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodno$ci na materiaty, wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Rob6t wedtug p. 6 n/n Specyfikacji. Odbioru rob6t nalezy dokonaé zgodnie z Instrukcjg DP-T14 z pdzniejszymi
zmianami wydang przez GDDP, Warszawa, 1989.
8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr humusowania i obsiania obejmuije:
a) odbidr ostateczny,
b) odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatno$¢ za 1 m2 (metr kwadratowy) humusowania i obsiania nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych Robét na podstawie wynikéw pomiaréw.
Cena wykonania Robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,

wbudowanie humusu wraz z obsianiem traw

konserwacje i pielegnacje umocnier, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami n/n SST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.BN-74/9191-02 Urzadzenia melioracyjne. Darmiowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
2.PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych.
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D-08. 01. 01 Krawezniki betonowe i oporniki na tawie betonowej z oporem.
1. Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy ustawieniu:
- kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm w iloéci 36,2 mb na fawie betonowej z oporem z

betonu C12/15 (F=0,09 m3), objeto$¢ betonu 3,26 m3,
- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w iloci 74,5 mb na fawie betonowej z oporem z

betonu C12/15 (F=0,065 m3), objetos¢ betonu 4,47 m3,
- kraweznikow betonowych (opornikéw) o wymiarach 12x25x100 cm w iloci 26,3 mb na fawie betonowej z oporem z

betonu C12/15 (F=0,0575 m3), objetos¢ betonu 1,51 mé,
2. Materiaty.
2.1. Materialy stosowane przy ustawianiu kraweznikow.
2.1.1. Krawezniki betonowe.
Zgodnie z Dokumentacjq Projektowa nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80/6775-03/01, BN-80/6775-03.04.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna posiada¢ atest producenta.
Wymagania dla kraweznikdw sg nastepujace:
Krawezniki uliczne powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:
a) Wyglad zewnetrzny - powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu w fakturze z formy.

Krawedzie elementéw powinny by¢ proste i rowne wg normy BN-80/6775-03.01.
b) Ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej. Odchytki
wymiaréw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w normie BN-80/6775-03.04
(£ 8 mm dla dtugosci, + 1.3 mm dla wysokosci i szerokosci).
¢) Krawezniki powinny by¢ wyprodukowane z betonu klasy co najmniej B 25 odpowiadajacego wymaganiom normy PN-88/B-
06250 "Beton zwykty".

d) Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 5,0 % zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-06250 - "Beton zwykly".
e) Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu powinna spetnia¢ warunki normy PN-88/B-06250.
f) Nosno$¢ kraweznika nie powinna by¢ mniejsza niz 331,6 kN zgodnie z Biuletynem PKNMiJ Nr. 7/87.
Wymienione badania nalezg do zakresu badan petnych wykonywanych przez producenta w ramach okresowej kontroli
jakosci. Na podstawie tych badan producent wydaje odbiorcy $wiadectwo jako$ci. Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej
przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym w pozycji wbudowania.
2.1.2. Beton na tawe fundamentowa.
Beton na tawe fundamentowg pod kraweznik powinien by¢ klasy C12/15. Beton powinien by¢ zaprojektowany i
wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-
1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005. Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.
2.1.3. Cement.
Cement do betonu i zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-30000.
Magazynowanie cementu powinno by¢ zgodne z warunkami normy BN-88/673106.
2.1.4. Piasek.
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711. Piasek $rednio lub gruboziamisty do wykonania
podsypki cementowo-piaskowej na tawie fundamentowej powinien spetnia¢ wymagania normy
BN-87/6774-04.
2.1.5. Woda.
Woda nie powinna pochodzi¢ ze Zrodet watpliwych i powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-88/B-32250. Woda pitna z wodociggu nie wymaga badan.
3. Sprzet.
3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace wymagar jako$ciowych rob6t zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2 Sprzet do ustawiania kraweznikow.
Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport.
4.1. Transport, kraweznikow betonowych.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Krawezniki nalezy uktada¢ na
$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem mechanicznym, a gérna warstwa nie powinna
wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
5.Wykonanie robét.
5.1. Wykonanie tawy pod kraweznik.
tawy betonowe nalezy wykonywaé w szalowaniu, wg szczegdtu konstrukcyjnego (zat. Dokumentacii
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Projektowej). Beton rozScielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z warunkami normy PN-63/B-
6251.
5.2. Ustawienie kraweznikow.
Na wykonanej fawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej
1:4 grubosci 5 cm po zageszczeniu. Szerokos$¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg,
cementowa wg. PN-90/B-014501. Spoiny przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Po wykonaniu, spoiny nalezy
pielegnowac woda,
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robdt podano w wymaganiach ogolnych.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie
ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tadmy.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny

gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta, Dopuszczalne odchylenia

moga wynosi¢ + 1 ¢cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.

Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Réwnos¢ gomej powierzchni taw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m

tawy, trzymetrowej faty. Prze$wit pomigdzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze

przekraczac 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga

wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego. tawy z ttucznia, badane préba wyjecia

poszczegdlnych ziam ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde

100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na

kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre

wynosi 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde

100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i

przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na

petng gtebokose.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robdt podano w wymaganiach ogdlnych.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbior robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w wymaganiach ogélnych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
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— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie podsypki.
9. Podstawa ptatnosci

wykonanie fawy,

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiach ogdlnych.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikdw
10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10.  PN-B-19701
11, PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14.  BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04
16.  BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane
Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Wsp6Ine wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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D-08.01.01b Ustawienie kraweznikoéw betonowych
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem
nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST majq zastosowanie przy ustawieniu:
- kraweznikow betonowych o wymiarach 20x30x100 cm w iloci 36,2 mb na fawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,09 m3), objeto$¢ betonu 3,26 m3,
- kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm w iloci 74,5 mb na fawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,065 m3), objetos¢ betonu 4,47 m3,
- kraweznikow betonowych (opornikéw) o wymiarach 12x25x100 cm w iloéci 26,3 mb na fawie betonowej z oporem z
betonu C12/15 (F=0,0575 m3), objetos¢ betonu 1,51 m3,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, ) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace rohét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty;
— krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) zréznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugosé prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkieste (przyktady w zat. 2),
rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z
solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zala- | Wymagania
cznik
Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Diugo$é: £ 1%, =4 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno$cia do - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptasko$ci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2
odladzajacych
2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 1 35 >2.8
przez Inspektora) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacq, trwatos¢ (wytrzymato$é) jesli spetnione sg
wytrzymatos¢é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
24 Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- zat. G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera) nosci podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm < 20000 mm?/5000 mm2
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
poslizgniecie zadawalajaca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgniecie-nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwoSci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1

(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow
nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalert PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow,
ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szerokoSci kraweznika.
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2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, da:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub G840 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom

SST D-05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa
nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustaler podanych w niniejszej specyfikaciji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie tawy,

8. ustawienie kraweznikow,

9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora nadzoru

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe
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Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masg zalewowa, Przyktady taw betonowych zwyktych i
taw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtos¢ gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaleri powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje
sie wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowej.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg zalewowg nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robo6t wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci,
okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa,
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogq
wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzehni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z
tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gbrng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczaC 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na
petng gtebokoS¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
I wykonanie koryta pod fawe,
0 wykonanie tawy,
I wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4, PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

EN 340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1 o

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y < X-3mmiZy < Zx -3 mm, X minimum: = 1/5bi=20 mm,

X'maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2mm, TolerancjadlaYiZy-2, +1 mm, L-

Diugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H —Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub weiecia, W — szerokos¢ elementu

kraweznika, L — dtugos¢ elementu kraweznika, | - dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia
ZALACZNIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

1
2
A
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

Cad

t Yy I TR —ir
L5 :: 7 ;:
v e v
o i 7 |
y7957 J o ST
b - U b . [
Przyktadowe wymiary kraweznikéw
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 1,0
10 25
ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13))

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem

: chodnik /
e '
R 3 I
;//‘\ 7 jezdnia |
3 A :
m.\:o /?m/@;%h :
) *‘ i
! /ﬁ% -
:!., 151 25 }
- 40 L

—x

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 ¢cm na tawie

2wirowej

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwykte

fem/

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie ttuczniowej
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x
N‘
-
o i o
(2] l m
i
|
I *
ot 7>} ,
x
wn wn
wn &
e

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 ¢cm na tawie

zwirowej lub ttuczniowej

[cm]
K 12 ¥

1y =

]

i

pobocze jezdnia |

" 1 1

~ ]

L}

1

" |
e

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

- lem/

- =
F

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa tluczniowa

30

10 5,

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie betonowej

Jem/

jezdnia

R
_”%:{/\
e,

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na ptask  h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym, na

(np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

tawie betonowe;
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lem/ fem/ 51 20 2

2 g

Co/7E25, 7
0_,
Ly

M 45

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

s
¥
g
&
£

N A
b

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

kraweznik a |b Jc
betonow | 20x30 |25 |20 | 15
y

15x30 [ 20 [15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D - 08.01.02a Krawezniki kamienne

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach budowy chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka
ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw
kamiennych ulicznych 15x30:na fawach z betonu z oporem C12/15.

Szczego6towy zakres robot objetych ptatnoscig obejmuje:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikdw kamiennych sa;

— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],

— piasek na podsypke,

— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

— woda,

oraz materiaty do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie kraweznikow, zgodnie z SST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sig trzy typy kraweznikéw:

U - uliczne,

M - mostowe,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki powierzchni widocznych, rozréznia sie w
kazdym z typdw dwa rodzaje kraweznikdw: AiB.

2.3.3. Wielkosci

W zalezno$ci od wymiaru wysokosci kraweznika rozrdznia sig nastepujace wielkosci:

kraweznik uliczny o wysoko$ci 351 25 cm,

kraweznik mostowy o wysoko$ci 23 i 18 cm,

kraweznik drogowy o wysoko$ci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zalezno$ci od cech fizycznych i wytrzymato$ciowych materiatu kamiennego, uzytego do wyrobu kraweznikdw, rozroznia sie
trzy klasy:

klasa I,

klasa Il

klasa lll.

Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:  kraweznik UPB35II
BN-66/6775-01 [9].

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sg bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, klasy | i Il wg
BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymato$ciowe | I 1l
1 | Wytrzymalo$¢ na Sciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co najmnie;j 1200 1000 600
2 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie 0,25 0,5 0,75
wiecej niz
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo$¢ uderzen, 13 9 6
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nie mniej niz
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita wg | dobra wg PN-
5 | Odpomo$¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada si¢ | PN-B-01080 | B-01080 [1]
(1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikdw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztatt kraweznikéw mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.

Ksztatt kraweznikéw drogowych podano na rysunkach 5 6, a wymiary w tablicy 4.

Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

- .
Rys. 2. Kraweznik ‘ uliczny  odmiany UP,
rodzaju B -
b
*?’I" TR — ¢ P gy
S = prare == AR A
—fer SIS ey < Tablica 2. Wymiary kraweznikow
( X ‘; LTSS e e . ulicznych
< N
. :
e
Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +03
d 15 15 15 15 dla A: dla B:
+0,2 +2,0
[ 50 od 50 do 200 -
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Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikéw mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - +0,2

d 12 10 12 10 dla A: dla B:

+0,2 +2,0
[ od 80 do 200 -

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu

Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

122



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

-~
Tablica 4. Wymiary

-
Wymiar (w cm) Rodzaj Ai B Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:

+05 +15
[ od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

kraweznikéw drogowych

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage

ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typéw kraweznikéw kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe rodzaj rodzaj
A B
skrzywienie licowych 0,3¢cm 0,5¢cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie
to$¢ powierz- | stykowych [ 02cm | [ 03cm
chni) spodu nie sprawdza sie
licowych dopuszcza sie na diugosci 1 m danej powierzch-ni

jedno wgtebienie wielkosci do 5 cm2, nie gte-bsze niz
0,5 cm, nie wynikajgce z techniki wy- konania faktury

wady  obrdbki | bocznych

wgtebienie do 1,5 cm dopuszcza sie bez ograni-czen.

powierzchni Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na
(wgtebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza sie wypukto$ci poza lico pasa| sprawdza
obrobionego do 3 cm sie

stykowych w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia niedo-
puszczalne, pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega
sprawdzeniu
spodu nie sprawdza sie
szczerby i usz- | ilos¢ w prze-
kodzenia  kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy m
dtugosé 0,5¢cm 1cm
gtebokos¢ 0,3cm 0,5¢cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni 0,3 cm
na
dtugo-
$ci pow.

odchytki w krzywiznie tuku

[ 1,0cm |

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian

i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
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drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktadaé w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie
powinna przekraczac 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [3].
2.7.2. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie nizszej niz ,32,5" odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [6].
2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masa zalewowa
Materialy na tawy i masa zalewowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zageszczania podsypki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.
Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze byé przewozony tylko w jednej warstwie.
W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie powinna byé mniejsza niz 5
cm.
Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach,
nie wyzej jednak jak do wysokosci Scian bocznych $rodka transportowego.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg SST
D-08.01.01 Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rohét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokoSci dna wykopu konstrukcji
szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypetnianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w SST
D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.2.1. Badania kraweznikéw
Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;
— sprawdzenie cech zewnetrznych,
— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuije:
— sprawdzenie ksztattu, wymiardw i wygladu zewnetrznego,
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— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuije:

badanie nasigkliwo$ci woda,

badanie odpornosci na zamrazanie,

badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,

badanie $cieralnosci na tarczy Boehmego,

badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikdéw. Badanie
laboratoryjne nalezy przeprowadzaé na polecenie Inzyniera na prébkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano
krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci.
Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wiekszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace sie co najwyzej z 400
sztuk.

Pobieranie probek materiatu kamiennego nalezy przeprowadzaé wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw nalezy przeprowadzaC poprzez ogledziny zewnetrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3
lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatkg milimetrowg z doktadnoécig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadzaC nalezy przy pomocy linii metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb [
uszkodzen oraz pomiar ich wielko$ci z doktadnoscig do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza sie wizualnie przez poréwnanie z wzorem.

Ocene wynikdw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikow badan laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-
66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktdre zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzac:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikdw | wypetnienie spoin,

zgodnie z warunkami okre$lonymi w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— ewentualne wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce,

— wypetnienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

©oNoRwWN =

PN-B-01080
PN-B-06050
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-06720
PN-B-19701
PN-B-32250
BN-62/6716-04
BN-66/6775-01
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Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Pobieranie prébek materiatéw kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe.
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D-08. 03. 01 Obrzeza betonowe

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych, przy budowie chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy
Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem w ciggu

chodnika obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 ¢cm w ilosci 63,90 mb na fawie z betonu C12/15 z

oporem (F=0,0165 m2), objeto$¢ betonu 1,05 m3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajgace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

—  2wir lub piasek do wykonania taw,

— cementwg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli
sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaroéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Budowa chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu

127



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé wartosci podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkdéw. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
€0 najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, diugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 B 30.

2.5. Materialy na tawe

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowaé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Obrzeza powinny byC zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa betonowa z betonu C12/15 o grubo$ci warstwy

5 ¢m po zageszczeniu (wg projektu). Beton powinien by¢ zaprojektowany i wyprodukowany zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN206-1:2003 i ze zmianami PN-EN206-1:2003/Ap1:2004, PN-EN206-1:2003/A2:2006, PN-EN206-1:2003/A1:2005.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegto$cig gorne;
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentaciji projektowej.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna byC¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypetniC je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci€ i zmy¢ woda, Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng,
gtebokos¢.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzer nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$ciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4]. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do
1 mm.
Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoine zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
03/01 tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
03/04 tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D - 07. 01. 01 Oznakowanie poziome.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego, ktére zostanie wykonane w ramach budowy budowie chodnika wraz z poszerzeniem
nawierzchni odcinka ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Grojcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej wg wykazu:

L.P Symbol Nazwa znaku llos¢
znaku m?

1 P-1e | Linia pojedyncza przerywana prowadzaca szeroka 3,29
(5,0+5,0+5,6+5,0+6,8)*0,12

2 P-4 | Linia podwdjna ciggta 33,07
(26,3+14,2+9,6+23,7+32,5+18,5+13,0)*0,24

3 P-7b | Linia krawedziowa ciggta szeroka 4,85
20,2*0,24

4 P-7c | Linia krawedziowa przerywana waska 0,33
5,5%0,06

5 P-12 | Linia bezwzglednego zatrzymania 2,90
5,8"0,5
Linia powierzchni wytgczonej z ruchu

6 P-21a 17.3°0,38 6,57

Razemm2| 51,01

Oznakowanie poziome poprzeczne (znak P-12, linie bezwarunkowego zatrzymania) nalezy wykonac¢ jako cienkowarstwowe.
Oznakowanie podtuzne wigze sie z wyznaczeniem segregacyjnych w osi ulicy ( P-1e, P4)

Linie segregacyjne i symbole oznakowania poziomego nalezy wykonac jako oznakowanie cienkowarstwowe z farby
chemoutwardzalnej 0,5 — 0,8 mm.

Powierzchnie wytaczone z ruchu nalezy wykonaé cienkowarstwowo farbg chemoutwardzalng 0,5-0,8 mm.

Oznakowanie poziome powinno by¢ dobrze widoczne wykonane materiatem odblaskowym (z zastosowaniem mikrokulek
szklanych) i przynajmniej jeden raz w roku odnawiane.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.2. Znaki podtuzne - linie rdwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.2.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.2.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegoine miejsca
na nawierzchni.

1.2.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.2.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.2.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.2.9. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.2.10. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.

1.2.11. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty 0 wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych wypadkach do

25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielko$¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu
metylu i folie odblaskowe.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.
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2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w Wymaganiach ogoinych.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate techniczna,

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do poziomego znakowania drog byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

— mase brutto i netto,

— numer partii i date produkcii,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.4, Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw podano w punkcie 2.5, a szczegdtowe wymagania okre$lone sgw
,Warunkach technicznych POD-97" .

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég

2.5.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm

do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas

naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,

powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania ilub w procesie chemicznym. Wiasciwosci

fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.5.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg

grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobgq w

proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te

powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemicznej. Masy termoplastyczne powinny by¢

substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku.

Przy stosowaniu powinny dac¢ sie podgrzewac¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochtodzenie.

Tasmy prefabrykowane o statej lub zréznicowanej grubosci (gtadkie lub profilowane) powinny posiada¢ wzmocniong warstwe
powierzchniowg, na ktora w zaleznoSci od rodzaju naniesione sg kulki ceramiczne, kulki szklane i kruszywo
przeciwpos$lizgowe. Tadmy prefabrykowane mozna aplikowac w trakcie wykonywania warstwy $cieralnej lub na istniejacq
nawierzchnig, z uzyciem odpowiednich uktadarek ewentualnie recznie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okres$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom POD-97.

2.5.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do

znakowania:

— cienkowarstwowego 30% (m/m),

— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w

ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki

chlorowane.

2.5.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulistych czastek lub konglomeratu polimerow, krzemionki i kulek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie
wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek
szklanych okres$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 um.

Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w SST. Materiat uszorstniajacy oraz
mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.5.6. Punktowe elementy odblaskowe
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Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie plytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:
szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow, plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze
mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.
Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za
pomocg harzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta. Wiasciwosci
punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
2.5.6. Wymagania wobec materiatdw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich whasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozciericzalnych od 50 do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0 do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymaganiach ogéinych.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonych w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig_jako$¢, ilos¢ i wydajno$é malowarek lub uktadarek proporcjonalng do
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Wymaganiach ogéinych.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drog
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252.
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w Wymaganiach ogéinych.
5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
W przypadku wykonania oznakowania przy uzyciu tasm prefabrykowanych w trakcie uktadania warstwy $cieralnej powyzsze
warunki nie musza by¢ zachowane.
5.3. Jednorodnos$é nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci ifalbo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego
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przez Inspektora nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji 0 znakach drogowych poziomych”, SST i
wskazaniach Inspektora nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe
silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyC matq kreskg poprzeczna. W przypadku odnawiania
znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjq projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie
wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszaé lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$é
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i
jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktadaé rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sig rozni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usunaé warstwe powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub
waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cinieniem oraz zagruntowa¢ Srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.
Tasma prefabrykowana moze by¢ nanoszona na nawierzchnig poprzez:
- wgniatanie w $wiezo utozong warstwe $cieralng w temperaturze stygnigcia od 70°C do 30°C, w trakdie ostatniego watowania;
- naklejanie na istnigjaca nawierzchnie z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowej warstwy Keju,

doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepno$di.
W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen,
np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegbing uwage na staranne
mocowanie elementdw do podfoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.
Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktdrych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy z6ttej nalezy stosowac materiaty fatwe do usuniecia bez koniecznosci uszkadzania
nawierzchni po zakoriczeniu okresu tymezasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupenié punktowymi elementami odblaskowymi
z korpusami i odbty$nikami takze barwy zdtej. Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tadmy prefabrykowane lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylacznie w
takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie calkowicie niewidoczne,
np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni. Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny by¢
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oznakowane znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracii zgodnoéci z
aprobata techniczna, (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zhamonizowana (np. dla kulek szkanych [3,3a]i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wiaScwosdi, nalezy wykona¢ materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka, warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozciericzalng,
zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo&¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naleZy dobra¢ w zaleznosd od rodzaju i stanu oznakowania odmawianego, kierujac sie
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Wymaganiach ogoinych.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminanciji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym, med m2 Ix-1,

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,

E - oSwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sig¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97. Warto$¢
wspétczynnika Q powinna wynosic dla oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2 Ix-1,

— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m2 Ix1,

—  Z6ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-1,

Pomiar wspétczynnika luminanciji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancii 8, wg
POD-97 [4]. Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,

—  Z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

—  Z0ttej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie Zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Re, okreslany wg POD-97.
Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:

— biatej, co najmniej 300 mcd m2 Ix-1,

—  Z6ttej, co najmniej 200 med m2 Ix-1,

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
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— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m-2 Ix-1,

— Z6ttej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m=2 Ix-1,

b) folii:

— dla oznakowan trwatych i dtugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix1,

— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 Ix*.

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) . Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu;

- wdagu calego okresu uzytkowania, co najmnigj 45 jednostek SRT (Kiasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wiekszej szorstko$d oznakowania, wigZe sig z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymiwg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspdtczynnika luminandjii
wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na kidrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancii.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli moZliwy, to nie miarodajny.

W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest moZiiwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w nommach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 0364:2004(U)
[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 [4] dla oznakowar poziomych.

Dla punktowych elementdw odblaskowych badar szorstko$ci nie wykonuije sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97
[4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozciericzalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementdéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentaciji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

) W czasie wykonywania pracy:

pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

wizualng ocene réwnomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa i ,Instrukcjg o znakach

drogowych poziomych”

wizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien przechowaé
do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” . Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

(=)
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6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementoéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletno$ci i braku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”
Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementdw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inspektor nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w dzien,
— widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” . Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- | grubowars-
twowego twowego
1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspotczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych wspotcz. >15 >15

3 Wspdtczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 X >130 >130

- Z0ftej med m2 X >100 >100
4 Wspotczynnik luminancii  dla oznakowania $wiezego barwy

- biatej wspdicz. B >0,60 >0,60

- Z0tte] wspétcz. B >0,40 >0,40

5 Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania $wiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 [x-1 > 300 > 300

- Z0ttej mcd m2 [x-1 > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcierczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych um <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stato$ci wiadciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu | miesiecy >6 >6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczone;
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dtugo$ci wymagane;,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokoSci.
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Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé

zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w Wymaganiach ogélnych.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub liczba

umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Wymaganiach ogolnych.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany

po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakofczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajq

cechy oznakowania okre$lone w POD-97.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmnie]
24 miesiace.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowarn farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku

nawierzchni, ktrych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowar: wykonanych w okresie

od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, pozadane
jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w
szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezatoby skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przej$¢ dia pieszych i drobnych elementdw do 9 miesiecy.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymaganiach ogdlnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
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oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq

projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-O-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego, ktdre zostanie wykonane w ramach budowy ramach budowy chodnika wraz z poszerzeniem nawierzchni odcinka
ulicy Mogielnickiej do ulicy Brzozowej w Gréjcu.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania pionowego stosowanego na drogach wg zestawienia:
Symbol llosé
L.P z}:'naku Nazwa znaku 2nakéw
1 A-7 Ustap pierwszenstwa 1
2 B-20 |STOP 1
3 B-25 | Zakaz wyprzedzania 2
4 B-33 | Strefa ograniczonej predkosci 2
5 D-1 Droga z pierwszenistwem 2
6 D-4b | Wjazd na droge bez przejazdu 1
7 T-1 Tabliczka wskazujaca odlegto$¢ od znaku 1
8 T-6a | Tabliczka wskazujaca rzeczywisty przebieg drogi 2
9 T-6¢c | Tabliczka wskazujgca rzeczywisty przebieg drogi 1
Razem szt 13
stupki do znakéw pojedynczych szt 4
stupki do znakéw podwaojnych szt 5
L.P Symbol Nazwa znaku do przestawienia IIosS:
znaku znakow

1 B-5 Zakaz wjazdu samochodow ciezarowych 1

2 B-41 Zakaz ruchu pieszych 1

3 D-4a Droga bez przejazdu 1

Znaki z blachy ocynkowanej nierdzewnej na stupkach metalowych ocynkowanych $rednicy 60 mm. Wielko$¢ znakow —
$rednia. Lica znakdw z folii odblaskowej typu 2 a urzadzenia BRD z folii odblaskowej typu 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak pionowy — sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatdéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub naktadana.
1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang
technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposéb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje whasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i na

zamocowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany —znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktdrego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na

zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 "Wymagania ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Wymagania ogéine dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodno$ci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (26). Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (25), podano szczegétowe informacje wymagan dla znakdw pionowych.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego "na mokro",

z betonu zbrojonego

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 (9). Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z norma PN-B-03264:1984 (7).
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 (6). Posadowienie
fundamentdw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacg wymagania
postawione w PN-EN12899-1:2005 (16) i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.
Zakres dokumentaciji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. W miejscach gdzie wystepuje niebezpieczenistwo kolizji z
konstrukcjq wsporcza, nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodnie z PN-
EN12767:2003 (15).
Wyrdznia sie trzy kategorie biemego bezpieczerstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajace energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajace energie w niskim stopniu (LE)

nie pochtaniajgce energii.
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
InZyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknieé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczaing odchytkg +- 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z

naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotne;,

- jak dla dtugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-89/H-84023/07 (5) lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 (23). Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;
pomiedzy Zamawiajacym i wytwarca,
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
Powtoki metalizacyjne cynkowe powinny spetia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 (12) i
PN-EN 10240:2001 (12a) . Minimalna grubo$¢ powfoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych
lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wplywy zewnetrzne
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Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku, muszg
wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) — przez caty czas trwato$ci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a./ instrukcje montazu znaku,
b./ dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢./ instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢
dla znakéw z folig typu 2 —10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292: 2003/A1:2004/A1:2005(U)(13),
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1.5 mm wg PN-EN485-4:1997 (10),
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni >1m? powinna by¢ wykonana z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)(14) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(14) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)(13) lub z
- blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997(10).
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mnigjsza niz 28um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN m2 >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego

stopief - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, prasowana | E2

lub zabezpieczona profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego P3

powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0.6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o
promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgie¢, pofatdowar i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,
- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié¢
tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20%
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiemiczg o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-88/C-81523 (4) oraz PN-76/C-81521 (1) w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wodly.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgace wymagania:
- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
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zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (25) nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkoci tego promienia nie wskazano,
- faczenie poszczegoinych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i prze$wity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;
przez docisk, folii odblaskowe;.
Znaki drogowe Klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie techniczne.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
- samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne.
dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,
- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakoéw statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-Ix =!m %) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 (29), uzywajac standardowego iluminatora A, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
2 Specyfikacji D-07.02.01.
2.6.2. Wymagania jakosciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna i gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wigcej niz 0.7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapi¢. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powstawac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchnig znaku nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizuaine;.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1.25-1.5 mm wynosi - 0.14 mm
- dla blach aluminiowych o gr. 1.5 = 2.0 mm wynosi - 0.10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
1SO2808:2000 (22).
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0.2%, wyjatkowo do 0.5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dia tarcz znakow o powierzchni <1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25)
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
- wymiary dia tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 (25)
oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;
+10 mm.
2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza +1.5 mm,
- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1.0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowar powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢
niezwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdch lokalnych ognisk
korozyjnych o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
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wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie gwarancji Zzadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymatos$é potaczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu fuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakdw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farba nie odblaskowg barwy ciemno szare;
(szarej neutralnej) 0 wspotczynniku luminacii 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji 0 znakach
drogowych pionowych" (26). Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogq
pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
2.6.4. Obowiazujacy system zgodnosci
Zgodnie z art.4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (30) wyréb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wiasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowq deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. (26) oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materialy do montazu znakow
Wszystkie ocynkowane faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukciji wsporczych
znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci wyrobdw.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatno$ci do rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z
BN-88/6731-08 (24).
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy
uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdine dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:

koparki kotowe np. 0,15 m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25 m3

ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

$rodki transportu materiatdéw - przewozne zbiorniki do wody

sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdine dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przewdz materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw, powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinni byé
symetryczne.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac Srodkami
transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow
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Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gteboko$ci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakdw wielkowymiarowych (znaki kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektows,
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczyC przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
dokfadnoscig +/ - 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i ubytki wypemié do spodu fundamentu betonem klasy B
15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz +- 1 %
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +-2 %
- odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego

postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw

ich umieszczania na drogach..
5.5. Wykonanie spawanych ztacz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 (1 9).
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wymiardéw spoin nie powinny przekraczac +- 0,5
mm dla grubo$ci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
Odstep w ztaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien byé
wiekszy niz 1 mm.
Ztgcza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatos¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkle$niecie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci

lica spoiny 3,0

Inzynier moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przed drogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazddéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢é mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.6.3. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane jest aby gérma
cze$¢ fundamentu pokrywata sig z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie
wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnig terenu nie

wyzej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakédw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania
konstrukcji dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
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jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami -
technicznymi.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Materiat i
spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie elementéw
ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku
sktadanego musi wykazywac petng integraino$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoInosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczy¢ w sposdb powodujacy narazanie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawionego na nim symbolu
lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowaé
znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacjg wytworcy lub dostawcy,

b./ datg produkciji,

¢./ oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca sie aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposaéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez
caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rohét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do ew.
powierzchni wybranych losowo sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki badan
dostarczonej partii mikrometréw itp. powinny byé
wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami zgodne z
2 Sprawdzenie 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, wymaganiami
wymiaréw przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa, (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania og6ine" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa;
a) szt. (sztuka), dia znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakofczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okre$lonych w punktach 2 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy
przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje;
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw,
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcije stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobdw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe)
- Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(V) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane
25. Zatgczniki nr 11 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
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powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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